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Contenidos Analiticos

1. Observacién y Ensayo de los Materiales.

Niveles de observacién. Rayos X. Microscopia. Ensayos mecanicos macroscopicos.
Aspectos conceptuales. Ensayos estaticos, ensayos dindmicos, ensayos no destructivos,
ensayos bajo cargas de larga duracion. Maquinas de ensayo. Tipos. Sistemas de control.
Medicion de deformaciones. Extensometria mecénica, Optica, eléctrica y acustica. Sistemas
de adquisicion de datos.

2. El estado so6lido: Diagrama de equilibrios de fases.

Soélidos compuestos por dos 0 mas componentes. Soluciones sdlidas. Agregados cristalinos.
Diagramas de fase con solubilidad total, solubilidad parcial e insolubilidad total al estado
sélido. Sistemas eutécticos.

3. Efectos de las solicitaciones sobre las estructuras cristalinas sencillas

Conceptos de elasticidad y plasticidad en metales. Diferencias con otros materiales.
Mecanismos de deformaciéon. Deformacion eléstica. Deformacion plastica por deslizamiento
y por macla. Deformaciones viscosas. Endurecimiento mecdanico por deformacion.
Resistencia ideal o tedrica. Ley de Orowan. Mecanismos de rotura. Fractura fragil y ddctil.
Defectos e imperfeciones en los sélidos: defectos microestructurales, dislocaciones, poros y
fisuras. Influencia de los defectos sobre la resistencia y la deformacién. Efecto entalladura.
Distorsiébn del campo de tensiones y deformaciones. Soluciones analiticas de casos
sencillos. Comportamiento de los materiales ductiles y fragiles en presencia de entalladuras.
Resistencia de solidos fisurados. Introduccién a la fractomecénica. Ley de Griffith y
aproximacion de Irwin. Factor de intensidad de tensiones. Tenacidad de fractura. Transicion
ductil-fragil. Temperatura de transicion.

4. Materiales Ferrosos

Diagrama Hierro-carbono. Aceros y fundiciones. Transformaciones alotrGpicas. Fases.
Microestructuras. Su relacién con el comportamiento mecanico. Siderurgia. Obtencion de
aleaciones ferrosas. Reacciones quimicas. Alto Horno y reduccion directa. Procesos de
fabricacibn de aceros. Forjado, laminado y trefilado.Tratamientos térmicos. Templado,
revenido, normalizado. Curva TTT. Conceptos basicos de soldadura. Dureza superficial.
Métodos de ensayo: dureza Brinell, Rockwell y Vickers. Microdureza. Relacién con otras
propiedades. Aceros aleados de uso en ingenieria civil. Aceros de dureza natural, aceros
aleados, aceros inoxidables, otros.

5. Comportamiento de los metales bajo solicitaciones de traccion

mecanicas. Limite de fluencia, tension convencional de fluencia, alargamiento porcentual.
Ley de homologia. Curvas de tensiones nominales y de tensiones verdaderas. Analisis
comparativo de curvas para distintos tipos de aceros. Normas de ensayo. Criterios de
recepcion y control de calidad.

6. Comportamiento de los metales frente a altas temperaturas

Cargas de corta duracion. Cargas de larga duracién. Creep: mecanismos de deformacion,
resistencia al escurrimiento viscoso, métodos de ensayo, parametros y criterios de disefio.
Relajaciéon: micromecanismos, métodos de ensayo, parametros y criterios de disefio.




7. Comportamiento de los metales frente a acciones dinamicas

Comportamiento bajo la accién de cargas ciclicas. Fractura por fatiga. Mecanismos de
nucleacién y propagacion subcritica de fisuras. Factores que afectan a la vida util. Métodos
de ensayo. Curvas y diagramas caracteristicos: curvas S-N, diagrama de Smith. Enfoque
fractomecéanico. Ley de Paris. Parametros y criterios de disefio. Influencia del medio
ambiente. Comportamiento bajo cargas y deformaciones aplicadas a alta velocidad. Choque
e impacto. Influencia de la velocidad y la temperatura. Métodos de ensayo. Criterios de
disefo.

8. Tipificacion de aceros

Aceros de aplicacion en chapas, perfiles, barras, cables pretensados, tubos estructurales y
para conduccién. Criterios de seleccidén. Analisis de normativas. Criterios de conformidad.
Control de calidad.

9. Estructura de silicatos, minerales, rocas y agregados

Estructura de los silicatos. Minerales constituyentes de las rocas, microestructura,
propiedades. Incidencia en el comportamiento mecanico y durabilidad de las rocas.
Caracteristicas ingenieriles de las rocas. Agregados: clasificacion, explotacion de canteras y
obtencion, propiedades fisicas y mecéanicas, granulometria, sustancias perjudiciales,
durabilidad, metodologias de evaluacion, especificaciones, analisis de normativas.

10. Asfaltos

Composicién, microestructura y propiedades. Asfaltos diluidos, emulsiones, asfaltos
modificados. Ensayos fisicos y mecanicos. Normas y especificaciones. Mezclas en caliente
y en frio. Composicion métodos de ensayo y propiedades.

11. Maderas

Maderas naturales. Micro y macroestructura. Anomalias y defectos. Caracteristicas fisicas y
mecanicas. Humedad, densidad, estabilidad dimensional. Métodos de ensayo. Proteccion de
la madera. Criterios de recepcion. Maderas artificiales: tipos y aplicaciones.




