Introduccion a los Sistemas Logicos y Digitales

Trabajo Practico N° 5

CONTADORES

Ejercicion’ 1

a)

b)

d)

Disenar un contador asincronico binario progresivo-regresivo de 3 bits con entradas de
clock y reset asincronico, empleando flip-flops JK disparados por flanco descendente y
entradas asincronicas de /Clear y multiplexers 2:1.

Dibujar a escala un diagrama de tiempos mostrando, para el caso regresivo, los retardos
que se generan en todos los componentes del contador para cada transicion del reloj du-
rante un ciclo completo de conteo (desde 000 hasta el proximo 000 inclusive). Considerar
que el periodo del reloj es 6 veces mayor que los retardos de propagacion de los flip-flops
y de los multiplexers.

En base al diagrama anterior, realizar una tabla donde se indiquen las transiciones que
sufren las salidas QO0, Q1 y Q2 y en qué instante referido a la transicion de reloj corres-
pondiente, marcando cudles son los codigos invalidos que se generan para este circuito.
(Cual es la principal limitacion al usar este tipo de contador? Justificar la respuesta mate-
maticamente generalizando a n bits.

Ejercicio n° 2

a)

b)

Disenar un contador sincronico binario de 3 bits con entradas de clock, habilitacion de
reloj y reset asincronico, empleando flip-flops JK disparados por flanco descendente y en-
tradas asincronicas de /Clear y 2 compuertas AND. Analizar su funcionamiento.

Dibujar a escala un diagrama de tiempos mostrando los retardos que se generan en cada
componente del contador para cada transicion del reloj durante un ciclo completo de con-
teo (desde 000 hasta el proximo 000 inclusive). Considerar el periodo del reloj igual a 6
veces el tiempo de retardo de propagacion de los flip-flops y de las compuertas AND.

[ Qué ventajas tiene respecto del contador asincronico? Justificar la respuesta matemati-
camente generalizando a n bits.

Ejercicion® 3

a)
b)

Implementar un contador sincrénico binario de 4 bits progresivo con compuertas AND y
NOR. Calcular la velocidad de respuesta.
Idem para uno asincronico. Comparar con el contador sincronico anterior.
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Ejercicio n° 4

En el siguiente circuito la frecuencia de reloj es de 13 kHz. ;Cudl sera la frecuencia en Q3?

— QD —4 S— Ql —|_-—J Q2—d ——1 Q3
[ CLK O CLK —on LK O CLK
Lk @b Lk oh L} @b Lk ghe
ZLR. ZCLR CLR CLR
7 7 7 3

Ejercicio n’ 5

Analizar el funcionamiento del contador progresivo con preestablecimiento 74HC163.

a) Dibujar el diagrama de tiempos a partir del preestablecimiento con el numero 5.

b) Implementar un contador médulo 7.

¢) Implementar un contador de médulo 60 utilizando la conexion en cascada con la entrada
de habilitacion de reloj y el terminal Tc.

Ejercicio n° 6

a) Disenar un contador tipo conmutado en cola (Johnson) con 4 flip-flops JK.

b) Dibujar el diagrama de tiempos para un ciclo completo de conteo.

c) ¢(Cuantos estados posibles pueden obtenerse con n flip-flops?

d) (Qué ventaja tiene este tipo de contador en cuanto a respuesta temporal?

e) Si se quisiera identificar cada estado mediante el encendido de un LED, ;se requeriria
logica adicional? Comparar con el caso del contador sincronico del ej. 6).

Ejercicio n® 7

fdem ejercicio anterior para un contador tipo anillo.

Ejercicio n’ 8

Disefiar un circuito generador de formas de onda légicas usando un contador modulo 8, un
mux de 8 entradas y 8 interruptores. Colocar la posicion de los interruptores para generar la
forma de onda correspondiente a 10110010.
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Ejercicio n’ 9

Disefiar un sistema de seguridad y alarma. El sistema debe sensar el estado de 8 interruptores
para permitir identificar que puertas o ventanas de una casa estan abiertas. Cuando esto suce-
de se debera encender un indicador luminoso (por ¢j. un LED). Se supone que los LEDs estan
ubicados en un panel de control al cual llega la informacion correspondiente. Implementarlo
con algunos de los circuitos que conozca.
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