Introduccion a los Sistemas Logicos y Digitales

Ejercicion’ 1

a)

b)

Ejercicio n° 2

Trabajo Practico N° 8

FAMILIAS LOGICAS

Realizar una tabla de comparacioén de una compuerta NAND de la serie 7400
(74LS00, 74ALS00, 74HCTO00 y 74ACTO00) y las series MC14011B (CMOS serie
4000) y MC10H104 (ECL) con Vcec =5 V sobre los siguientes parametros:

- Tiempos de retardo de propagacion.

- Consumo de corriente de entrada en reposo (niveles Hy L).

- Consumo de corriente y potencia total en reposo.

- Consumo de corriente y potencia total a I00MHz.
- Margenes de ruido.
- Maxima corriente de salida en alto y en bajo (Hy L).

Idem a) pero con flip-flop tipo “D” de la serie 7474 (74LS74, TAALS74, 7AHCT74 y
74ACT74) y las series MC14013B (CMOS serie 4000) y MC10H186 (ECL) sobre los

mismos parametros y ademas:
- Tiempos de set-up y de hold.
- Maxima frecuencia de reloj.

Dados los siguientes datos de la compuerta CD4001:

VoL Vou Inm. Ruido baja Inm. Ruido alta |
Min tip max | min tip max | min tip max | min tip max
0 0.01 | 499 | 5.0 1.5 | 2.25 1.5 | 2.25
I[i=10pA
lo minimo tipico maximo

Io canal N 0.12 0.5 mA

Io canal P -0.12 -0.5 mA
Hallar:

a) los niveles permitidos de las tensiones Vig y Vi;

b) el fan out;

¢) el fan in, tomando como lyp g =40 pA, lypL = 1.6 mA.
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Trabajo Practico n° 8 — Familias logicas

Ejercicion® 3

Dado el siguiente circuito, calcular los magenes de ruido alto y bajo en la peor condicion y
representarlos graficamente.

2
1
3
VoH VoL ViH ViL
Compuerta
Min Tip Tip Max. Tip Miax Min Tip
1 3,4 3,5 0,2 0,3 | - | e | e | e
-------------------- 2,4 2,45 0,75 0.80
e e B 2,35 2,55 0,70 0,85

Ejercicio n° 4

Calcule la maxima frecuencia de operacion de un contador asincronico de moédulo 8
sintetizado con el flip-flop JK 74HC107, cuyos parametros son:

tour = tou = 19 ns tipico, 32 ns maximo (Clock— Q)
tsetup = 20 NS minimo

thold = 3 NS minimo

tread = 40 ns (dispositivo externo)

Ejercicio n’ 5

Implementar con compuertas CMOS complejas la funcion logica: F = (A+B) e (C+D) e A .
La salida debera estar en estado de alta impedancia si la entrada ENABLE esta en nivel alto.
Dibujar el circuito completo.

Ejercicio n° 6

Disenar un flip-flop tipo “D” disparado por flanco descendente con tecnologia CMOS en base
a inversores y compuertas pass-gate. Hacer un diagrama esquematico y temporal del mismo y
usarlo para explicar su funcionamiento. Dibujar el diagrama circuital completo implementado
con los transistores involucrados.
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Trabajo Practico n° 8 — Familias logicas

Ejercicio n® 7

Implementar FF “JK” disparado por nivel con entrada asincronica de “reset” basado en una
estructura de transistores pass-gate y compuertas auxiliares (realizar el circuito completo a
nivel de transistores).

Ejercicio n° 8

a) Implementar un decodificador CMOS.
b) Implementar un MUX 8:1 usando compuertas pass-gate y el decodificador del punto
anterior.
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