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ESTRUCTURAS ESPACIALES - EJERCICIOS DE APLICACION
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Auxiliares Docentes de la Cétedra

INTRODUCCION

A continuacién veremos un resumen de conceptos tedricos gue utilizaremos para
resolver |os gercicios practicos.

Estructuras espaciaes - Esfuerzos internos

Dada la siguiente estructura podemos descomponer |as fuerzas en:

1) Porticos planos con cargas en su plano.
2) Porticos planos con cargas normales a su plano.

LI

16//?‘—‘ =0
0, =0 SL;«&O

Lafigural nos muestra los porticos vistos hasta ahora apareciendo las siguientes
esfuerzos internos:

Mz
Qy

NX

Lafigura 2 nos muestra al portico con cargas normales a su plano apareciendo los
siguientes esfuerzos internos:

Qz
My

Mx

Produciendo Mx un momento torsor que antes no existia en estructuras planas.
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Simetriay asimetria en €l espacio

Dado un ge de simetriaen e espacio tendremos:

Cargas smétricas Cargas asimétricas
ox=0 Fx=0 ox=0 Fx=0
oy=0 Fy=0 oy =0 Fy=0
0z+0 Fz=0 6z=0 Fz+0
Ox =0 Mx =0 Ox =0 Mx =0
oy =0 My =0 Oy =0 My =20
0z=0 Mz =0 0z=0 Mz =0

Rigidez Torsiond

V eremos como contribuye larigidez torsional delabarraalarigidez del nudo.
Dada la siguiente estructura:

U

X2 " X1

GiroX1=+1
/y b
h
\4Nf
Nt

Nf = E x Jf/L Nf =bx h®x E/(12x L)
Nt = G x J/L Nt=b’>x hxnx /L
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Siendo 4Nf/Nt = 2/3 x (h/b)? x 1/n
K = ANf + Nt
Nt/K = Nt/(4Nf + Nt) = 17(2/3x(h/b)* x 1/n

De lo anterior podemos construir la siguiente tabla con su respectivo grafico:

h/b n Nt/K
1 0.141 0.17
1.5 0.196 0.12
2 0.229 0.08
3 0.263 0.04
4 0.281 0.03
6 0.299 0.012
8 0.307 0.007
0 0.333 0.005
Nt/K
17 Nt/K = % como contribuye larigidez total del nudo

>
1 h/b

Como vemos es evidente que la influencia de la rigidez torsional es variable con la
forma de la seccion, disminuyendo altamente a medida que la relacion h/b aumenta
(es decir cada vez se hace un rectangulo mas alargado) pero esto solo no es suficiente
para despreciar la rigidez torsional, ademas debemos tener en cuenta que no sea
imprescindible para el equilibrio. Vemos algunos g emplos:
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Se puede despreciar larigidez torsonal  No se puede despreciar larigidez torsional

Van VRN
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EJERCICIOS

a) Dada la siguiente estructura resolver 1os puntos que se indican a continuaci on:

BARRA LONGITUD ANCHO ALTURA
A 4.00 0.20 0.40
B 3.00 0.20 0.30
C 3.00 0.20 0.30
E = 2.000.000 t/m2 G =900.000 t/m2

g=2t/m

Trazado de los diagramas de esfuerzos internos (Mf,Mt y Q) en escalas adecuadas y
segun los siguientes puntos:

1. Jfy Jt de acuerdo alos datos.

2. J delabarra A muy altoy los demés de acuerdo alos datos.
3. J delasbarras B y C muy altosy los restantes de acuerdo a los datos.
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a.1l) Diagramas de esfuerzos para Jt y Jf de acuerdo alos datos

-1.930 -1.930 .1.327
S s s s )
- 2 |0.602 T
“‘i 8.673
e
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““ — X .
3398 Diagrama de Corte
-8.813
£§.340
‘ [T
| =+ ] T H
’ 2.42{51T lJJ‘S
4.195
c““l
//—
-5.085 / .
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-0.253
It8 2 3 =
0.253
1
Y
ozs X Diagrama de Momento Torsor
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a.2) Diagramas de esfuerzos para J¥ de labarra A muy alto y demés valores de

acuerdo alos datos
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L[] |
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Diagrama de Corte

Diagrama de Momento Flector

Diagrama de Momento Torsor
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CATEDRA DE ESTRUCTURAS I
a.3) Diagramas de esfuerzos para Jf de lasbarras B y C muy alto y demés valores de

acuerdo alos datos

-3.125
-1.589
T 1] "

L LTI F

8.411

T

Diagrama de Corte

Diagrama de Momento Flector

-0.070

0.070

Diagrama de Momento Torsor

-0.001

8 - www.ingunlp.edu.ar/ constr/ estructuras? htm



CATEDRA VE ESTRUCTURAS FACULTAD DE INGENIERIA — UNLP.

b) Dadala siguiente figura:

\%
1
1

Vi, 1, 1,V

|1 = 5m

lb, = 4 m Cc

b = 015m d

h = variable

CargaP=15t (+) V = Vinculo simple segiin Z
E =3.000.000 t/m2 G = 1.400.000 t/m2
Material: H° A°

1. Resolver laestructura mediante € uso de un programa de emparrillado variando la
relacion altura-ancho para h/b=1y para h/b=6

2. Trazado de los diagramas de esfuerzos internos (Mf,Mt y Q) en escal as adecuadas
paralos casos anteriores

b.1) Diagramasparah/b=1

-12.051

s -
' BT °
i 4.866 — —
L L 7.127 ||
11 7951 1131.917 1152260 \172.872
L -4.746 L L
oees AT N
4 || 5 || 6 |
N u 5679 | |
-7.875/10 -2.003 | /12 -2.315| M4 -2.807 /16
Y — —  E—
e s B »
L M
- XU 2 e
2195 Corte

9 - www.inqunlp.edu.ar/ constr/ estructuras? htm



CATEDRA DE ESTRUCTUIRAS I FACULTAD DE INGENIERIA — UNL P,
-0.336 0.366 0.102 -0.131
(=< ‘ —=h]
_0_339§*J\\ H7 j‘ 8 J U ‘/PJJ/L ’ -0.129
U | A i
- L L ogara 28376 il
—\ 47.867 47.737 A a
11 | %3 5\5 5
— N u m
—\ n m —
39414 4\ 0.951 %‘\11.404 0.016 ﬂ;4.231
0.363 — R e | T [T “
/ 5 [
—/39.287 3666 38&2”‘“ ‘ 4‘1 iﬁ'{?fé/‘/ 14122
7/ 10095 55785 22.730 7
7 m ] ]
— - H
10/ 12 14 16
N v/ i m W
Yy | i u
-/ I
I |
0088 (4 0.080 |.0.081 Tﬁo.osg
. B ”*”*Lfiq&lwlqlilwr 20 /J_L,,L,L,lgLfi”’*” -
-0.027 8.467 8.461 8.943 8.893 0115
Momento Flector
ool 1]
= 7 00260 —g 9 t
0.340 ] ] ]
1 s 65 i
| -0.017 9 —
el LI
-0.336 7‘ ‘ ‘ ‘ ‘4‘ ‘ H.lzg 5 | ] 0.105 6 | loa31
0.127 - -
'10 12 \14 116 |
7Y — S
I 0.006 R =
pjoss| | | [ [ ] ] fajosol | || [ ][
0.027 Xl -0.008 2 0.050 ~ 3 ~ omn

5
Momento Torsor

1O - www.ingunlp.edu.ar/ constr/ estructuras? htm



CATEDRA DE ESTRUCTURAS I FACULTAD DE INGENIERIA — UNLP.

b.2) Diagramas parah/b = 6
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NOTA:
El alumno deberd discutir y definir las siguientes conclusiones con sus respectivos
ayudantes.
Ejercicio @)

1) Interpretacion del funcionamiento de la estructura para las condiciones sefial adas

en los puntos 1) a 3).

I1) Conclusiones para cada uno de |os casos anteriores.

Ejercicio b)

1) Conclusiones en funcion de resultados anteriores referente ala consideraciéon o no
delarigidez torsional.

12 - www.inqunlp.cdu.ar/ constr/ estructuras? htm



