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PLAN DE ESTUDIOS 2002

ASIGNATURA: QUIMICA A
cobico: U911
ESPECIALIDAD/ES: INg. Industrial

Contenidos Analiticos:

ESTRUCTURA ATOMICA Y PERIODICIDAD

Temario: Radiacién electromangnética. Naturaleza de la materia. El espectro atomico del
hidrégeno. Espectro fotoeléctrico. Modelo de Bohr. Nociones de mecanica cuantica. Nimeros
cuanticos. Espin electronico y principio de exclusion de Pauli. Atomos polielectronicos. Regla
de Hund. Relaciones periddicas entre los elementos. Radio atébmico. Radio i6nico. Variacion de
las propiedades fisicas a lo largo de un periodo. Energia de ionizaciéon. Afinidad elctrénica.
Electronegatividad. Variacion de las propiedades quimicas.

ESTEQUIOMETRIA
Temario: Concepto de mol. Porcentaje en peso. Formula minima. Balanceo de ecuaciones.
Célculo de moles. Calculo de masas. Calculo de volimenes gaseosos ideales.

ENLACE QUIMICO

Temario: Propiedades de las uniones quimicas: union covalente y unién iénica. Elementos que
forman compuestos iénicos. Nociones de energia reticular. El enlace covalente. Comparacion
entre compuestos covalentes e ibénicos. Estructuras de Lewis. Resonancia. Expansion del
octeto. Geometria molecular. Orbitales hibridos. Nociones de orbitales moleculares.

ESTADOS DE LA MATERIA

Temario: Gases. Leyes de los gases. Ley del gas ideal. Expresion de van der Waals. Teoria
cinética de los gases. Ley de difusion de Grahan. Ejemplos sobre comportamientos de
sistemas gaseosos. Liquidos y sélidos. Fuerzas de atraccion. Enlace de hidrégeno. El estado
liquido: evaporacion, entalpia molar de vaporizacion, punto de ebullicion, entalpia molar de
condensacion, de cristalizaciéon y de fusiéon, punto de congelacion. Presion de vapor.
Diagramas de fases: H,O y CO,. Regla de las fases. Solidos: clasificacion de cristales. Redes

cristalinas. Difraccion de rayos X. Estructura cristalina de los metales. Cristales ionicos.
Defectos estructurales. Polarizabilidad y caracter polarizante. Redes tipicas: ejemplos sencillos.
Idea de superconductores de altas temperaturas. Fibras 6pticas. Fluidos supercriticos:
extracciones.

SOLUCIONES

Temario: Vision molecular. Distintas soluciones. Unidades de concentracion. Solubilidad de
gases y temperatura. Ley de Henry. Propiedades coligativas. Tensién de vapor. Ley de Raoult.
Disminucién crioscopica. Aumento ebulloscépico. Presion osmotica. Ejemplos de aplicacion:
destilacion fraccionada, destilacion a presion reducida, hemdlisis, conservacion de alimentos,
proceso de irrigaciéon de agua en las plantas. Nociones de sistemas coloidales.

ELEMENTOS DE TERMOQUIMICA Y TERMODINAMICA.

Temario: Calor y trabajo. Primera Ley. Ley cero. Termoquimica. Transiciones de fase.
Entalpias de enlace. Ley de Hess. Segunda Ley. Procesos espontaneos. Entropia.
Probabilidad posicional. Entropia y segunda Ley. Efecto de la temperatura sobre la
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espontaneidad. Tercera Ley. Energia libre. Cambio de entropia y reacciones quimicas. Energia
libre y reacciones quimicas.

EQUILIBRIO QUIMICO

Temario: Condiciones de equilibrio. Constante de equilibrio. Equilibrio heterogeneo. Principio
de Le Chatelier. Efecto de la concentracién, volimen y temperatura. Producto de solubilidad:
Kps.

EQUILIBRIOS EN SOLUCION

Temario: Acidos y bases de Arrhenius, Brgnsted y Lewis. Producto iénico del agua. pH. Fuerza
de acidos y bases. Efecto nivelador. Relacién entre estructura molecular y fuerza acida. Acidos
binarios y ternarios. Descripcién de Lux-Flood. Equilibrios acido-base. Acidos y bases débiles.
Acidos diproticos y poliproticos. Propiedades &acido-base de las sales. Soluciones
amortiguadoras. Efecto del ién comun. pH en sangre. Indicadores.

CINETICA QUIMICA

Temario: Velocidad de una reaccién quimica. Definiciébn. Expresiones de la velocidad.
Velocidad promedio e instantanea. Constante de velocidad de reaccién. Velocidad de reaccién
y estequiometria. Ley de velocidad. Orden de reaccion. Relacion entre la concentracion de
reactivos y el tiempo. Reacciones de primer y segundo orden. Vida media. Breve descripcién
de la teoria de las colisiones. Conocimiento de mecanismo de reaccidon y reacciones
catalizadas.

ELECTROQUIMICA

Temario: Nimero de oxidacion. Oxidacion y reducciéon. Ecuaciones redox. Agentes oxidantes y
reductores. Balanceo por el método del ion electron en medio acido y alcalino. Electrélisis: Ley
de Faraday. Equivalente electroquimico. Potenciales de reduccion. Anodo y céatodo. Fuerza
electromotriz (FEM). Célculo de constantes de equilibrio. Espontaneidad de las reacciones
electroquimicas. Celdas electroquimicas. Baterias y acumuladores. Pilas de concentracion.
Corrosion. Tipos de corrosiéon. Métodos de proteccion contra la corrosion.

BIBLIOGRAFIA

“Quimica General”, Whitten K.W. y Gailey K.D. Ed. Mc Graw-Hill.

“Quimica, Curso Universitario”, Mahan B.H. Ed. Interamericana.

“Quimica”, Chang R. Ed. Mac Graw-Hill.

“Quimica”, Mortimer Ch.E. Grupo Ed. Iberoamericano.

"Nociones Elementales de Quimica Universitaria", Martinez J.M., Igea A.E. y Scian A.N. Edicion
de los autores.

“Quimica La Ciencia Central” Brown; Lemay y Bursten . Edicion Pearson.

"Fundamentos De Quimica" Brescia F. y Arents D.J. Ed.Continental.

"Principios Basicos De Quimica" Gray H.B. y Haight G.P. Ed. Reverté.

"Quimica" Russel J.B.y Larena A. Ed. Mc Graw-Hill.

"Quimica General Superior" Masterton W.L., Slowinski y Stanitski. Ed. Mc Graw-Hill.
"Chemistry" Lippincott W.T., Garrett A.B. y Verhoek F. Ed. Wiley and Sons.

"Quimica General" Pauling L. Ed. Aguilar.

"Quimica" Brescia F., Melhman S.,Pellegrini F.C. y Stambler S. Ed. Interamericana.
"Quimica General Universitaria" Keenan Ch.W., Kleinfelter D.C., Wood J.H. Ed. Continental.
"Un Esquema Moderno De La Quimica Inorganica” Bell C.F. y Lott K.A. Ed. Alambra.
"Quimica Inorganica" Baggio S.,Blesa M.A. y Fernandez H. Ed.Ateneo.

"Quimica" Sienko M.J. y Plane R. Ed. Aguilar.

"Quimica" Choppin G. y Jaffe B. Ed. Publicaciones Culturales.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Parte general:

"Elementos De Fisicoquimica" Glasstone S. Ed. Aguilar.

"Fisicoquimica" G.W.Castellan. Fondo Educativo Interamericano S.A.

Cristaloquimica:

"Cristales lonicos, Defectos Estructurales y no Estequiometria”. Greenwood N.N. Ed. Alhambra.
"Quimica Inorganica Basica" Cotton F. A. y Wilkinson G. Ed. Limusa.

"Programa aprobado por el H.C.A. en su 1ra. Sesion Ordinaria del 30/05/2007"
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