Universidad Nacional de La Plata
FACULTAD DE INGENIERIA

PLAN DE ESTUDIOS 2002

ASIGNATURA: Matematica Aplicada
cobico F314
ESPECIALIDADIES para las que se dicta; Ingenieria Civil - Ingenieria
Hidraulica

Contenidos Analiticos:

Maodulo 1

1. Aspectos matematicos y computacionales de un algoritmo: Inestabilidad y problemas
mal condi-cionados.  Errores en los calculos: inherentes, de redondeo y de
truncamiento. Cotas  de error. Fuentes de error. Propagacion de errores. Problema
directoy problema inverso. Analisis retros-pectivo de errores. Nimeros de condicion.
2.0peraciones elementales sobre un computador: Representacion de nimeros.
Representacion en sistemas de punto fijo y en sistemas de punto flotante. Unidad de
redondeo. Aritmética con nime-ros complejos. Diagramas de flujo. Constantes y
variables. Asignaciones. Estructuras de control. Formalizacién de algoritmos.
Conocimientos sobre Matlab y Mathematica. Introducciéon al  len-guaje de programacion
Fortran

3. Solucion de ecuaciones:Metodos de biseccion, punto fijo, Newton-Raphson  y sus
posibles mo-dificaciones. Iteraciéon de Lin y metodo de Bairstow. Generalizacion del
metodo de Newton para sis-tema de ecuaciones no lineales.

4. Matrices y operaciones relacionadas sobre un computador: Normas de  vectores y de
matrices. Autovalores y autovectores asociados con una matriz. Matrices simetrica 'y
definida positiva. Transformaciones de semejanza. Metodos de la potencia y Q*R.
Aplicaciones.

5. Sistemas de ecuaciones lineales Sistemas de ecuaciones lineales. Error y residual.
Numero de condicion. Metodos iterativos: Jacobi, Gauss_Seidel, Relajacion.
Estimaciones de error. Factori-zacion de matrices: método LU y su aplicacién a
"matrices banda".

Maodulo 2:

1. Interpolacion y aproximaciones. Diferencias divididas. Formulas de Newton y de
Lagrange. Interpolacién de Hermite. Interpolacion por splines. Ajuste por minimos
cuadrados

2. Diferenciacién numérica. Aproximaciones a derivadas de primer orden y de orden
superior. Integracion numérica. Férmulas de Newton-Cotes. Extrapolacién de Richardson.
Integracién adaptativa. Formulas de Gauss. Aplicaciones.

Maodulo 3.

1. Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias. Problemas de valor inicial. Métodos
de la serie de Taylor , Métodos de Runge-Kutta, Predictor-Corrector. Resolucién de
sistemas. Aplicaciones. Problemas con condiciones de borde. Problemas de valores
caracteristicos. Aplicaciones.
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2.Ecuaciones diferenciales parciales: Clasificacion de ecuaciones diferenciales parciales
de segundo orden. Método de separacion de variables. Métodos Numéricos. Nociones
sobre consistencia, convergencia Yy estabilidad. Aplicaciones: actividades practicas
especificas.
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