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Contenidos Analiticos:

MODULO 1: Obras de Riego y Drenaje.

1.1. - Obras de Toma. Tomas libres: emplazamiento y criterios de disefio. Presas de
derivacién: azudes y obras de compuertas. Disposicion general. Descargador de
fondo: misiones, funciones y emplazamiento. Altura de represamiento. Interaccion con
las obras de conduccion. Tomas emplazadas en embalses: criterios de
emplazamiento, funcionamiento. Rejas. Integracibn con las obras provisionales.
Noticias sobre explotacién de agua subterranea.

1.2. - Noticias sobre obras de conduccién. Presion y gravedad. Gravedad: Secciones
abiertas y cerradas. Funcionamiento a pelo libre. Seleccion de la traza. Resistencia al
escurrimiento. Dimensionado de la seccion transversal. Recapitulacion de
conocimientos sobre canales en terrenos erosionables y no erosionables:
particularidades del disefio. Emplazamiento en el terreno: disposiciones tipicas en
terraplén y desmonte. Caracteristicas generales para el disefio de los terraplenes.
Resguardo. Revestimiento de canales: tipologias y funciones. Pérdidas de agua en la
conduccion. Analisis economico.

1.3. - Obras particulares en los canales. Obras de enlace: transiciones, rapidas, saltos,
acueductos, sifones invertidos, cruces. Obras de proteccién: aliviaderos,
desarenadores, pasos superiores de desaglie, disipadores de energia. Obras de
regulacion: retenciones, partidores, moédulos, compuertas de nivel constante,
descargadores, derivaciones. Obras varias: tomas de desagle, aforadores,
alcantarillas y puentes. Recapitulacion de conocimientos sobre obras de desagle
asociadas a las redes de riego.

1.4. - Recapitulacion de conocimientos de drenaje de terrenos agricolas. Materiales.
Filtros. Bombeo. Drenaje de obras de infraestructura vial y ferroviaria.

MODULO 2: Obras de Control de Crecidas e Inundaciones.

2.1. - Caracterizacion de las crecidas e inundaciones. Manifestaciones extremas del
comportamiento hidrolégico y sus causas: volumen de las precipitaciones, intensidad
de la precipitacion, estado de humedad previa de la cuenca, nivel de la napa freatica,
reducciones periédicas de la capacidad de conduccion de los cauces, otras causas.
Crecidas en cuencas con alimentacién nival, particularidades. Crecidas de corta y
larga duracion. Efectos no deseados, dafios y perjuicios provocados por los estados
de alta hidraulicidad del curso sobre vida y bienes de la poblacion.

2.2. - Afectaciones sobre la infraestructura vial y ferroviaria. Dafios materiales directos
y afectaciones indirectas debido a las restricciones de operabilidad de los sistemas
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viales. Restricciones en la movilidad de la poblacién y del comercio. Afectacion de
centros urbanos. Problemas de aislamiento. Inundaciones y dafios directos. Peligro de
pérdidas humanas. Afectacién de los sistemas sanitarios. Afectacion de areas rurales.
Pérdidas directas de la produccion agricola. Problemas de erosién y deposicion de
sedimentos sobre suelos fértiles. Pérdidas de la produccion por limitaciones en el
desarrollo de las tareas de cosecha y en el transporte de las mismas. Efecto de la
duracion de los periodos de aguas altas.

2.3. - Asignacion de prioridades en el disefio de las medidas de mitigacién: proteccion
de vidas humanas, defensa de areas urbanas, mantenimiento de la infraestructura
sanitaria, mantenimiento de la infraestructura vial y ferroviaria, estabilidad de los
cursos, reduccion de areas y periodos de anegamiento rural, etc. Seleccion de la
crecida de disefio. Grado de proteccion requerido.

2.4. - Medidas estructurales destinadas a mitigar los efectos no deseados de las
crecidas y las inundaciones. Obras de embalse y regulacion. Condiciones del
emplazamiento. Casos de embalse Unico y embalses mdltiples: formas operativas
aplicables, recomendaciones relativas al equipamiento hidromecanico. La proteccion
contra crecidas en aprovechamientos multipropésito. Obras de canalizacion:
condiciones de funcionamiento a ser tenidas en cuenta en el dimensionado.
Rectificacion de cursos. Obras para estabilizacion del curso. Desvios totales o
parciales de cuenca, causas que generan este tipo de obras y precauciones a adoptar.
Endicamientos longitudinales: oportunidad de aplicacion y obras accesorias
necesarias. Obras para control de erosion. Obras sobre el sistema vial y ferroviario:
adecuaciéon dimensional y agregado de obras de cruce, alteo de las rasantes.
Endicamientos alrededor de areas urbanas. Limitantes que impone esta solucion a los
sistemas internos de desagues sanitarios y pluviales. Medidas y obras para reducir o
evitar estos efectos. Metodologias de calculo, dimensionado y analisis de los sistemas
de obras de -correccibn. Conceptos generales sobre modelacién: enfoques,
informacién necesaria. Métodos estadisticos, deterministicos, discretos, continuos, etc.
Evaluacién de impactos ambientales provocada por las obras proyectadas. Conceptos
generales sobre evaluacion econémica.

2.5. - Medidas no estructurales. Determinacion del riesgo hidrico. Planos de riesgo
hidrico. Programas de defensa civil. Establecimientos de controles vy
condicionamientos al desarrollo urbano. Ocupacion de las planicies de inundacion:
criterios de zonificacion. Control al crecimiento de nuevas areas agricolas. Politicas de
forestacion. Politicas fiscales. Aplicacion de sistemas obligatorios de seguros.
Sistemas de toma de decisiones para mitigar el efecto de las inundaciones. Alertas.
Planes de accién en emergencias.

MODULO 3: Obras de Hidraulica Urbana.

3.1. - Caracteristicas de las cuencas urbanas. Tendencias de crecimiento.
Inundaciones en zonas urbanas: alteracion de la respuesta hidrolégica natural de la
cuenca. Planificacién del desarrollo de los desagiies urbanos. Planes directores de
desaguie. Integracion a las obras de control de inundaciones.

3.2. - Conceptos generales de disefio. Integracion del sistema de desaglies. Funciones
basicas de cada componente. Acciones correctivas y preventivas. Componentes
estructurales del sistema. Medidas no estructurales. Analisis del funcionamiento dual
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de los sistemas de desaglie. Grados de proteccién: criterios para seleccionar la
crecida de disefio. Optimizacion del disefio: evaluacion probabilistica de los costos,
beneficios y riesgo.

3.3. - Informacién basica necesaria. Topografia. Material cartografico y fotografias
aéreas. Imagenes satelitales. Datos hidrometeoroldgicos. Obras de infraestructura
existentes y proyectadas. Geotecnia. Uso de la tierra. Planes de desarrollo urbanistico.
Legislacion vigente.

3.4. -Tormentas de disefio para las redes de desagties pluviales. Tormentas reales y
sintéticas. Hietogramas sintéticos maximizados: método de Chicago y de los bastones
alternados. Recurrencia de las precipitaciones y de los caudales a adoptar en los
proyectos.

3.5. - Trazado de las redes de desaglie en cuencas naturales. Esquematizacion y
discretizacion. Recapitulacion de conocimientos sobre tiempos de Concentracion.
Curvas tiempo-area. Pérdidas iniciales, infiltracion y almacenamiento en depresiones.
Traslado de las ondas de crecida: métodos hidraulicos e hidrolégicos. EI Método
Racional y su aplicacién en el disefio de redes de desagues pluviales.

3.6. - Disefio Hidraulico de las Obras. Recapitulacion de conocimientos sobre el
funcionamiento de las conducciones a pelo libre y a presion. Pérdidas de carga.
Camaras de empalme e inspeccion. Funcionamiento hidraulico de los sumideros.
Caracteristicas geométricas. Tipos especiales de sumidero. Ubicacion. Disefio de
calles e intersecciones. Desagliles en zona de rutas y autopistas. Estaciones de
bombeo en las redes de desaglies pluviales. Embalses de retencidn/detencion.

3.7. - Aplicacién de modelos matematicos para disefio y evaluacién del funcionamiento
de redes de desagiies pluviales urbanos. Modelos de simulacion continua y de
eventos. Generacion de hidrogramas y/o caudales maximos. Evaluacion de la
Influencia de niveles altos en la descarga. Funcionamiento de la red de desaglies para
tormentas severas. Prondstico de Caudales. Modelos mas usuales: SWMM, ArHymo,
HEC-1, HEC-HMS, MUDABS, TR-55, Método Racional. Criterios para la seleccion del
tipo de modelo apropiado.

Bibliografia General:

- APUNTES DE LA CATEDRA (¥

- DAVIS y SORENSEN: Handbook of Applied Hydraulics, (**)

-U. S. BUREAU OF RECLAMATION: Disefio de Presas Pequefias, CECSA, 1976. (**)
- CHOW: Hidraulica de los Canales Abiertos, Ed. DANA, 1990. (**)

- FRENCH: Hidréaulica de Canales, Ed. Mc Graw Hill, 1990. (**)

-U. S. ARMY CORPS OF ENGINEERS: Engineering Manuals (varios). (***)

. WATER POWER AND DAMS CONSTRUCTIONS. Publicacion mensual. (**)

. LA HOUILLE BLANCHE. Publicacién mensual . (**)

(*): Los entrega la catedra en papel para su fotocopiado o en archivos magnéticos.

(**): Ejemplares disponibles en la Biblioteca del Departamento de Hidraulica para
consulta.

(***): Disponibles en Internet.
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