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Contenidos Analiticos:

El programa analitico esta distribuido en cuatro unidades teméaticas, que tienen como
objetivos centrales:

1. Introducir la materia y describir los diferentes tipos de obras de acuerdo a los fines
para los cuales se proyectan, con un enfoque que tiene en cuenta el impacto de las
obras en el medio ambiente.

2. Comprender la funcion que cumplen las obras de un aprovechamiento hidroeléctrico
y/o con otros fines, como se formulan analiticamente las consignas operativas,
comprender los aspectos fundamentales del funcionamiento de las turbinas hidraulicas
y conocer la tipologia de obras que permiten cumplir los objetivos propuestos.

3. Comprender la funcién que cumplen los diferentes componentes hidromecanicos de
las obras de conduccion de agua y conocer la tipologia de obras que permiten cumplir
esta funcion.

4. Describir la problematica del control del agua para el manejo de las cuencas rurales,
vincular la tematica de los rios de las grandes llanuras de nuestro pais y las
cuestiones bésicas referidas a las obras de desaglie y control de inundaciones en
areas urbanas.

5. Presentar las bases conceptuales de la evaluacién de alternativas de proyecto de
obras hidraulicas. Integrar los conceptos relevantes de la materia a partir del trabajo
con proyectos reales.

La materia se desarrollard en cuatro unidades tematicas, que a continuacion se
describen:

1. Conceptos introductorios sobre las obras hidraulicas.

Este médulo presenta el alcance de la asignatura e introduce la caracterizacion de las
diferentes etapas que normalmente tienen lugar para concretar una obra hidraulica,
desde su concepcion a partir de las necesidades planteadas hasta la ejecucion de las
obras. El agua en la Naturaleza. Principales fuentes de oferta de agua dulce.
Principales usos del Agua. Caracteristicas de las demandas hidricas. Afectacion del
medio ambiente por la intervencion del hombre al realizar obras. Caracterizacion de
las cuencas de nuestro pais. Historia de la evolucion de las obras hidraulicas.
Principales obras desarrolladas en nuestro pais. Caracteristicas obras segln las zonas
de demandas y de ofertas. Planificacion de una obra hidraulica. Las diferentes etapas
de una Obra Hidraulica. Estudios Basicos requeridos. Descripcidn general de las obras
gque componen un aprovechamiento hidrico con distintos fines: riego, energia, control
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de crecidas, provisién de agua potable. Aprovechamientos de propésitos mdaltiples.

2. Obras de los Aprovechamientos de los Recursos Hidricos.

Regulacion de caudal: Planteo del problema. Ecuaciones basicas. Caracteristicas de
los datos hidroldgicos: Ejemplos. Regulacién de caudales mediante modelos de
operacion: Concepto de capacidad reguladora de un embalse. Limites de los niveles
de operacién. Conceptos de garantias y fallas. Curvas de duracion. Consignas
operativas: regulacién de crecidas, provision de agua para riego, provisiéon de agua
potable, generacién. Centrales hidroeléctricas: planteo de la escala del
aprovechamiento: microcentrales, centrales de mediana y gran potencia. Funcion y
principios de funcionamiento de las turbinas hidraulicas. Tipologia y clasificacion de las
turbinas hidraulicas Pardametros fundamentales de operacibn de las turbinas.
Aprovechamientos hidroeléctricos con capacidad de regulacién. Potencia firme.
Energia Firme. Potencia instalada. Embalse compensador. Aprovechamientos
hidroeléctricos de paso. Funcién de la cAmara de carga. Tipologia de las obras: obras
de cierre, obras de desvio del rio, obras de alivio y disipacion de energia, obras de
toma, descargador de fondo, conduccion, componentes electro-hidromecanicos.

3. Obras para la conduccion del agua.

Criterios generales para el dimensionado de las obras de conduccion del agua con
distintos fines: para agua potable, riego, energia, etc. Conduccion de agua por
gravedad: obras tipicas de toma, funciones y estructuras. Obras de conduccion. Tipos
de conducciones. Operacion de un acueducto. Conduccion de agua por bombeo:
caracterizacion energética de las instalaciones de bombeo. Principios de
funcionamiento de las bombas. Tipologia y clasificacion. ParAmetros fundamentales y
curvas caracteristicas de bombas. Limitaciones impuestas por la cavitacion: definicion
de ANPA vy utilizacién en la practica para la seleccion y definicibn de la cota de
instalacion. Variantes de disposicién y operacién (serie, paralelo, velocidad variable,
etc.). Esquemas tipicos de disposicion de los componentes de las obras.

4. Obras para el manejo del agua para inundaciones en areas rurales y urbanas.
Presentacion del problema de los rios de llanuras. Ciclos himedos y secos. Crecidas
de los rios. Caracteristicas de los Regimenes de los rios. Soluciones estructurales y
no estructurales. Canalizaciones y sistematizacion de reservorios. Obras tipicas.
Terraplenes y estaciones de bombeo. Riesgo hidrico. Plano de desarrollo urbano.
Estudio de caso: se estudiaran casos de relevancia y de interés actual, como por
ejemplo, la problematica de los rios de la Provincia de Buenos Aires. Desagles
pluviales urbanos y complementarios de obras viales: caracterizacion de las cuencas
urbanas. Criterios generales de disefio de los desagles pluviales. Concepto de riesgo
y recurrencia. Métodos de célculo de los desagiies pluviales. Desagiies de obras de
infraestructura vial y ferroviaria.

5. Evaluacion de alternativas de proyecto.

Presentacion de las bases conceptuales de la evaluacion de alternativas de proyecto
de obras hidraulicas. Diferenciaciéon del grado de complejidad de la evaluacion
econdmica de acuerdo al tipo de obras. La evaluacién econdmica en la seleccion de
alternativas de proyecto. Indicadores de rentabilidad. Mercado eléctrico: costo de la
energia y tarifas. Consideraciones sobre los aspectos ambientales en la evaluacion de
proyectos.
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Bibliografia General:

Apuntes de la catedra (*)

DAVID y SORENSEN: Handbook of Applied Hydraulics (**)

EMIL MOSONYI: Water Power Development (**)

GOMEZ NAVARRO y ARACIL. Saltos de Agua y Presas de Embalse(**)

U.S. BUREAU OF RECLAMATION. Disefio de Presas Pequefias, CECSA,1976( **)
Chow.Hidraulica de Canales,Ed.DANA, 1990 **

FRENCH.Hidraulica de Canales.Ed.Mc.Graw HILL,1990 (**)

U.S.ARMY CORPS OF ENGINEERS. Engineering Manuals (varios)
INTERNATIONALCONGRESS ON LARGE DAMS. Actas de fios Congresos. (**)
WATER POWER AND DAMS CONSTRUCTIONS. Publicacion mensual (**)

LA HOUILLEBLANCHE.Publicacion mensual (**)

(*) Los entrega la catedra en papel para su fotocopiado o en archivos magnéticos.
(**) Ejemplares disponibles en la Bilblioteca del Departamento de Hidraulica para
consulta.

(***) Disponibles en Internet
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