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Contenidos Analiticos:

Médulo 1

Algebra Lineal:

Espacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Bases .Conceptos béasicos.
Operaciones con matrices. Matrices especiales. Sistemas de ecuaciones lineales:
existencia y propiedades generales de las soluciones. Rango de una matriz Inversa de
una matriz. Eliminacion de Gauss. Determinantes. Regla de Cramer.
Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores. Diagonalizacion de matrices.
Formas cuadraticas y secciones cénicas. Forma canonica de Jordan

Médulo 2

Ecuaciones diferenciales ordinarias:

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: Conceptos e ideas basicas.
Ecuaciones separables y reducibles a la forma separable, diferenciales exactas, lineales.
Aplicaciones.Familias de curvas. Trayectorias ortogonales. Método de Picard.Existencia y
unicidad de las soluciones. Ecuaciones lineales de segundo orden: ecuaciones
homogéneas de segundo orden con coeficientes constantes. Solucion general, base.
Problema con valor inicial. Existencia y unicidad de las soluciones. Aplicaciones.
Ecuaciones no homogéneas, resolucion. Aplicaciones.

Sistemas de ecuaciones diferenciales, plano de fase, puntos criticos. Estabilidad.
Sistemas grandes de ecuaciones diferenciales. Propiedades de las soluciones usando
autovalores.

Mddulo 3

Series numéricas y de funciones:Sucesiones de ndameros reales. Series infinitas. El
criterio de la integral y los criterios de comparacién. Series alternantes
Convergencia absoluta y criterio de la razén.

Series funcionales - convergencia uniforme. Series de potencias- Serie de Taylor.

Series trigopnométricas -Series de Fourier (introduccién)

Maodulo 4

* Aspectos matematicos y computacionales de un algoritmo:

Inestabilidad y problemas mal condicionados.  Errores en los célculos: inherentes, de
redondeo y de truncamiento. Cotas  de error. Fuentes de error. Propagacion de errores.
Problema directo y problema inverso. Analisis retrospectivo de errores. Nimeros de
condicion.

Operaciones elementales sobre un computador:

Representacion de nUmeros.  Representacion en sistemas de punto fijo y en sistemas
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de punto flotante.  Unidad de redondeo. Aritmética con numeros complejos. Diagramas
de flujo. Constantes y variables. Asignaciones. Estructuras de control. Formalizacién
de algoritmos. Conocimientos sobre Matlab y Mathematica. Introduccién al  lenguaje de
programacion Fortran

Solucion de ecuaciones:

Metodos de biseccién, punto fijo, Newton-Raphson y sus posibles modificaciones.
Iteracion de Lin y metodo de Bairstow. Generalizacién del metodo de Newton para
sistema de ecuaciones no lineales.

Matrices y operaciones relacionadas sobre un computador:

Normas de vectores y de matrices. Autovalores y autovectores asociados con una
matriz. Matrices simetrica y definida positiva. Transformaciones de semejanza.
Metodos de la potencia y Q*R. Aplicaciones.

Sistemas de ecuaciones lineales Sistemas de ecuaciones lineales. Error y residual.
Numero de condicién. Metodos iterativos: Jacobi, Gauss_Seidel, Relajacion.
Estimaciones de error. Factorizacion de matrices: método LU y su aplicacién a
"matrices banda".
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