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Contenidos Analiticos:

1. Conceptos generales

Composicion y estructura interna del hormigén. Funciones de la pasta y de los &ridos.
Interaccién pasta agregado. Influencia de la calidad de la pasta sobre las propiedades
del hormigdén. Estructura de poros. Vinculacién con la resistencia, deformabilidad y
durabilidad. Requisitos de calidad del hormigén.

2. Materiales fragiles

Propiedades mecanicas de los materiales fragiles. Comportamiento bajo diferentes
solicitaciones. Compresion, corte y flexion, ensayos, formas de ejecucion.
Metodologias de evaluacién. Factores de ensayo que modifican la resistencia (tipo de
probeta, tipo y velocidad de carga). Mecanismo de rotura en materiales cuasifragiles
heterogéneos del tipo del hormigbn. Respuesta en traccion y compresion.
Solicitaciones multiaxiales. Efecto del tamafio

3. Ceramica a base de arcilla

Ceramicos cristalinos y no cristalinos. Materias primas y elaboracion. Propiedades
térmicas y mecanicas. Aplicaciones: productos de arcilla, cementos aluminosos,
refractarios, aislantes, vidrios, ceramicos tenaces

4. Cinética y Equilibrio quimico

Definicion y ecuaciones de velocidad de reaccién quimica. Naturaleza y concentracion
de las sustancias reaccionantes. Mecanismo de reaccion. Etapa determinante. Teoria
de las colisiones y del estado de transicién. Efecto de la temperatura. Catalizadores.
Inhibidores. El concepto de equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Relacion entre
Kc y Kp . Factores que afectan el equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equilibrios
ibnicos en soluciones acuosas. Disociacion del agua. Escala de pH. Disociacion de
acidos y bases. Hidrdlisis. Producto de solubilidad.

5. Ligantes calcicos

Cales aéreas e hidraulicas. Definiciébn. Obtencién, constitucion y clasificacion.
Mecanismo de endurecimiento. Propiedades en estado fresco y endurecido.
Especificaciones. Control de calidad. Aplicaciones. Yesos. Composicion, fabricacion,
propiedades. Fraguado y endurecimiento. Especificaciones. Aplicaciones. Cemento
portland. Definicién. Fabricacién, materias primas. Composicion. Hidratacién de
silicatos y aluminatos. Productos de hidratacién. Estructura de la pasta de cemento
hidratada. Propiedades en estado fresco y endurecido. Métodos de ensayo.
Incorporacion de adiciones minerales. La reaccion puzolanica. Tipos de adiciones.
Puzolanas naturales, escoria granulada de alto horno, filler calcareo, microsilice. Tipos
de cemento portland de uso general. Normativa. Clasificacién. Composicion,
propiedades y aplicaciones. Cementos de albafiileria. Composicion, fabricacion,
propiedades. Aplicaciones.
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6. Propiedades del hormigdn fresco

Trabajabilidad y consistencia. Factores que modifican las propiedades del hormigén
fresco. Métodos de evaluacion. Exudacion. Fraguado. Toma de muestras de hormigén
fresco. Normativas. Especificaciones. Hormigdn fluido.

7. Aditivos quimicos

Tipos y mecanismos de accion. Reductores de agua. Superfludificantes. Retardadores
del tiempo de fraguado. Aceleradores. Incorporadores de aire. Efecto del aire
incorporado sobre las propiedades del hormigén fresco. Medicién del aire incorporado.
Condiciones generales de empleo. Condiciones generales de empleo. Normativas.
Especificaciones.

8. Dosificacion de hormigones

Variables a tener en cuenta en el proyecto. Relaciones entre pasta y agregados. El
método de los pastones de prueba. Método de American Concrete Institute.
Referencias sobre otros métodos.

9. Propiedades del hormigdn endurecido: Resistencia

La resistencia como medida de la calidad general del hormigén. Factores que afectan
a la resistencia: tipo de cemento, tamafio y tipo de agregados, aditivos y adiciones,
proporciones, condiciones de curado. Velocidad de aplicacion de las cargas. Fatiga.
Influencia de las altas temperaturas. Normativas de ensayo. Adherencia al acero.
Ensayos no destructivos: tipos de ensayo, propiedades evaluadas, limitaciones,
aplicaciones.

10. Propiedades del hormigén endurecido: Propiedades elésticas y deformabilidad
Modulo de elasticidad. Definicion y métodos de ensayo. Factores que modifican el
modulo de elasticidad. Formulas de estimacion en funcion de la resistencia. Relacion
de Poisson. Propiedades térmicas. Aumento de temperatura del hormigén provocado
por el calor de hidratacion. Efectos que provoca en las estructuras masivas.
Extensibilidad. Tipos y causas del agrietamiento de las grandes masas de hormigon.

11. Propiedades del hormigén endurecido: Estabilidad dimensional

Microestructura de la pasta y su relacion con los cambios de volumen. Contraccion del
hormigén fresco (contraccion plastica). Cambios de volumen producidos por la
hidratacion del cemento. Contraccién por secado. Mecanismos de accion. Factores
que influyen: tipo de cemento, tipo y granulometria de agregados, contenidos de agua
y cemento, adiciones, geometria de las muestras, tiempo, armaduras.Deformaciones
de fluencia (creep). Factores principales: tension y edad de aplicacion de las cargas,
razén agua/cemento y proporciones del hormigdn, composicién y finura del cemento,
tipo y granulometria de agregados, condiciones de humedad, dimensiones.
Recuperacion y relajacién. Creep en hormigén armado y pretensado.

12. Propiedades del hormigén endurecido: Permeabilidad

Estructura de poros y capilares del hormigbn. Formas de evaluacién. Factores que
influyen sobre la permeabilidad: razén agua/cemento, cemento y agregados,
interfaces, curado, adiciones minerales. Absorcion.

13. Durabilidad del hormigén simple, armado y pretensado
Procesos de deterioro del hormigon. Agua y aire en el hormigdn. Estructura y
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solubilidad de los productos de reaccién del cemento con el medio agresivo. Ataques y
reacciones deletéreas. Aguas puras, acidas, agresivas. Accién de iones. Sulfatos,
cloruros. Agua de mar. Ataque por sulfatos, grado de ataque en funciéon de la
concentracion (suelos y aguas). Agentes quimicos provenientes de procesos
industriales, sustancias que no se consumen en la reaccién (accion ciclica). Reaccién
alcali-agregado. Agregados reactivos. Procesos de congelacion y deshielo.
Hormigones con aire incorporado. Ensayos. Resistencia al fuego. Nociones de
electroquimica, ecuacion de Nernst. Pila. Cinética electroquimica. Corrosién. Potencial
de corrosién. Formas de corrosion: generalizada, por placas, localizada, intergranular,
fisurante. Causas generales de la corrosion electroquimica: aereacion diferencial,
cuplas galvanicas, corrientes perdidas. Corrosion y pasividad de metales. Corrosion de
armaduras en hormigon: efecto de la presencia de cloruros. Carbonatacion. Proteccion
de armaduras en estructuras de hormigén. peliculas organicas e inorganicas,
proteccion galvanica (catodica y anddica)

14. Elaboracién del hormigén, transporte y colocacion

Conceptos generales. Medicion de los materiales componentes. Mezclado. Hormigon
elaborado. Transporte del hormigéon. Colocacién del hormigon. Compactacion.
Vibracién. Caracteristicas de las mezclas a compactar por vibracién. Curado. Curado
por humedecimiento. Membranas de curado. Temperatura de curado. Importancia de
la proteccidn inicial. Hormigonado en tiempo caluroso. Hormigonado en tiempo frio.
Encofrados. Construccion. Moldes deslizantes. Antiadhesivos para encofrados.
Hormigdn colocado bajo agua. Normativas - Especificaciones.
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Avda. Insurgentes Sur 1846. Col. Florida, México. DF Cp 01030 . 1998. Consultar
1,2,3y4.

3) ACI Manual of Concrete Practice. American Concrete Institute. Box 19150. Redford
Station. Detroi, Michigan 48219. Consultar 2 y 4.

4) D. Bascoy. "Tecnologia del hormigén fresco". Asociacion Argentina de Tecnologia
del Hormigon.

Avda. Corrientes 2438 piso 4 Of. D. 1046 Capital Federal. 1992. Consultar 1, 2, 3,4y
5.

5) Neville A.M. "Tecnologia del Concreto" Tomos |y Il . IMCYC . 1977. Consultar 1, 2,
3y4.

6) M.R. Rixon. "Aditivos para los hormigones". Editores Técnicos Asociados. 1984.
Consultar 1, 2, 3y 4.

7) M. Venuat "Aditivos y Tratamientos de morteros y hormigones". Editores Técnicos
Asociados. 1973. Consultar 1, 2, 3y 4.

8) A.N. Castiarena. "Curso de Tecnologia del Hormigdn". Asociacian Arnetina de
Tecnologia del Hormigon. 1979. Consultar 1, 2, 3, 4y 5.

9) S. Popovics "Concrete Making" Mc Graw-Hill Book Company. 1979. Consultar 2 y 4.
10) I. Biczok. " La Corrosion del Hormigdn y su proteccién”. Ediciones URMO 1972.
Consultar 2 y 4.

11) Canmet Canada. "Suplementary Cementing Materials for Concrete". Malhotrra
V.M. 1987. Consultar 2 y 4.
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12) Revistas: "Hormigon" AATH
"Concrete International" ACI
"Materials and Structures" RILEM
"Construccion Panamericana" IDEM
"Cement and Concrete Research" Pergamon

Bibliotecas para consultar:

1) Dto. Construcciones Facultad de Ingenieria UNLP.

2) LEMIT.

3) Universidad Tecnol6gica Nacional Facultad Regional La Plata.
4) Instituto del Cemento Portland.

5) Asociacion Argentina de Tecnologia del Hormigon.
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