Universidad Nacional de La Plata
FACULTAD DE INGENIERIA

PLAN DE ESTUDIOS 2002

ASIGNATURA: MATERIALES Il
cobpico C106
EsPECIALIDAD/ES: INg. Civil — Ing. Hidraulica

Contenidos Analiticos:

1. El estado sélido: Diagrama de equilibrios de fases.

Solidos compuestos por dos 0 mas componentes. Soluciones sélidas. Agregados
cristalinos. Diagramas de fase con solubilidad total, solubilidad parcial e insolubilidad
total al estado sélido. Sistemas eutécticos.

2. Materiales Ferrosos

Diagrama Hierro-carbono. Aceros y fundiciones. Transformaciones alotrépicas. Fases.
Microestructuras. Su relacion con el comportamiento mecéanico. Siderurgia. Obtencion
de aleaciones ferrosas. Reacciones quimicas. Alto Horno y reduccién directa.
Procesos de fabricacion de aceros. Forjado, laminado y trefilado.Tratamientos
térmicos. Templado, revenido, normalizado. Curva TTT. Conceptos basicos de
soldadura. Dureza superficial. Métodos de ensayo: dureza Brinell, Rockwell y Vickers.
Microdureza. Relacién con otras propiedades.Aceros aleados de uso en ingenieria
civil. Aceros de dureza natural, aceros aleados, aceros inoxidables, otros.

3. Comportamiento de los metales frente a altas temperaturas

Cargas de corta duracién. Cargas de larga duracién. Creep: mecanismos de
deformacion, resistencia al escurrimiento viscoso, métodos de ensayo, parametros y
criterios de disefio. Relajacion: micromecanismos, métodos de ensayo, parametros y
criterios de disefio.

4. Comportamiento de los metales frente a acciones dindmicas

Comportamiento bajo la accion de cargas ciclicas. Fractura por fatiga. Mecanismos de
nucleacion y propagacion subcritica de fisuras. Factores que afectan a la vida util.
Métodos de ensayo. Curvas y diagramas caracteristicos: curvas S-N, diagrama de
Smith. Enfoque fractomecénico. Ley de Paris. Pardmetros y criterios de disefio.
Influencia del medio ambiente. Comportamiento bajo cargas y deformaciones
aplicadas a alta velocidad. Choque e impacto. Influencia de la velocidad y la
temperatura. Métodos de ensayo. Criterios de disefio.

5. Tipificacion de aceros

Aceros de aplicacion en chapas, perfiles, barras, cables pretensados, tubos
estructurales y para conduccién. Criterios de seleccién. Andlisis de normativas.
Criterios de conformidad. Control de calidad.

6. Estructura de silicatos, minerales, rocas y agregados

Estructura de los silicatos. Minerales constituyentes de las rocas, microestructura,
propiedades. Incidencia en el comportamiento mecénico y durabilidad de las rocas.
Caracteristicas ingenieriles de las rocas. Agregados: clasificacion, explotacion de
canteras y obtencién, propiedades fisicas y mecanicas, granulometria, sustancias
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perjudiciales, durabilidad, metodologias de evaluacion, especificaciones, andlisis de
normativas.

7. Elementos de termodinamica y fisico-quimica de superficies

Sistemas, variables y funciones termodinamicas. Calor y trabajo. Energia interna.
Primer principio de la termodinamica. Termoquimica. Ley de Hess. Entalpia. Calor
especifico y capacidad calorifica. Segundo y tercer principio de la termodindmica.
Entropia. Energia libre de Gibbs. Relacion entre temperatura y constante de equilibrio.
Energia libre de superficie. Tension superficial. Mojado de superficies. Adsorcion
positiva y negativa. Doble capa eléctrica. Coloides. Soles y emulsiones. Propiedades
cinéticas, termodinamicas y eléctricas. Atmédsfera idnica. Estabilidad de coloides.
Emulgentes. Coagulacion.

8. Quimica orgénica y su aplicacién en materiales constituidos por polimeros.

La tetravalencia del carbono. Hibridacion de orbitales atomicos. Hidrocarburos:
alcanos, alquenos, alquinos y aromaticos. Isomeria. Grupos funcionales. Clasificacion
de polimeros. Polimeros de uso tecnolégico: plasticos, fibras y elastobmeros. Procesos
y mecanismos de polimerizacién. Copolimeros. Polimeros termoplasticos y
termoestables. Elastdmeros: comportamiento viscoelastico. Cristalinidad. Temperatura
de transicion vitrea. Propiedades quimicas, fisicas, mecéanicas, eléctricas y opticas.

9. Asfaltos

Composicién, microestructura y propiedades. Asfaltos diluidos, emulsiones, asfaltos
modificados. Ensayos fisicos y mecénicos. Normas y especificaciones. Mezclas en
caliente y en frio. Composicién métodos de ensayo y propiedades.

10. Maderas
Maderas naturales. Micro y macroestructura. Anomalias y defectos. Caracteristicas
fisicas y mecéanicas. Humedad, densidad, estabilidad dimensional. Métodos de
ensayo. Proteccion de la madera. Criterios de recepcion. Maderas artificiales: tipos y
aplicaciones.
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