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Contenidos Analiticos:

UNIDAD 3.1. Teoremas de los Trabajos Virtuales (TTV). Demostracion del TTV para
los cuerpos rigidos y para los cuerpos deformables. : Teorema de las Fuerzas
Virtuales (TFV) y Teorema de los Desplazamientos Virtuales (TDV). Aplicacion de los
teoremas en el célculo de desplazamientos y fuerzas en estructuras solicitadas con
cargas estaticas y cinematicas.

UNIDAD 3. 2. Teoremas energéticos. Trabajo externo y trabajo externo
complementario. Energia interna de deformacion y energia interna de deformacion
complementaria. Ley de Clapeyron, Ley de Betti y de la Ley de Maxwell. Aplicaciones.
Definicion de rigidez y de flexibilidad, Energia interna de deformacion en funcién de la
flexibilidad y rigidez. Teoremas de Castigliano. Teoremas de la energia potencial total
minima.

UNIDAD 3. 3. Método de las fuerzas. Grado de indeterminacion estatica. Método de
las fuerzas. Estructuras fundamentales, diagramas unitarios, matriz flexibilidad, matriz
de carga y sistema de ecuaciones de compatibilidad. Calculo de las flexibilidades y
términos de carga mediante la aplicacién del TFV. Cargas estéaticas, temperatura y
movimientos de vinculo impuestos. Aplicacion en la resoluciébn de estructuras
hiperestaticas, porticos y reticulados.

UNIDAD 3. 4. Método de la deformacion. Grado de indeterminacién cinematica.
Método de las deformaciones. Estructuras fundamentales, diagramas unitarios, matriz
rigidez, matriz de carga y sistema de ecuaciones de equilibrio. Célculo de las rigideces
y términos de carga mediante las ecuaciones de equilibrio, o la aplicacién del TDV.
Cargas estéticas, temperatura y movimientos de vinculo impuestos. Simplificaciones
para los caso de estructuras con rigidez axial infinita y nudos articulados. Resolucion
de poérticos y reticulados

UNIDAD 3. 5. Estructuras  Simétricas. Concepto de simetria y antimetria.
Descomposicion de cargas en simétricas y antimétricas. Estudio de los esfuerzos
internos y desplazamientos en el eje de simetria debido a cargas simétricas y
antimétricas. Descomposicion de estructuras simétricas con cargas simétricas y de
estructuras simétricas con cargas antimétricas. Aplicaciones en la resolucion de
estructuras.

UNIDAD 3. 6. Lineas de influencia. Nociones de cinematica plana. Estructuras
sometidas a cargas moviles. Trenes de cargas. Linea de influencia, definicion.
Métodos de obtencién. Método directo. Aplicacién de los TTV y la ley de Betti.
Estructuras isostaticas e hiperestaticas planas. Aplicacion de programas de
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computacion.

UNIDAD 3. 7. Estructuras espaciales. Estatica en el espacio, estructuras espaciales,
vinculos y solicitaciones. Métodos de resolucion de estructuras indeterminadas en el
espacio, método de las fuerzas y método de las deformaciones. Estructuras
simétricas. Estructuras plano - espaciales (emparrillados), vinculos y solicitaciones,
métodos de las fuerzas y deformaciones para la resoluciébn de estructuras
indeterminadas. Estructuras simétricas. Influencia de la rigidez torsional,
simplificaciones, sistemas independientes de resolucion.

UNIDAD 3. 8. Calculo plastico . Comportamiento plastico de los materiales. Estudio
del comportamiento plastico de estructuras simples. Definicion de carga elastica y
carga plastica. Rotulas plasticas. Teorema estético, diagramas estaticamente
admisibles. Teorema cinematico, mecanismo cinematicamente admisibles, ruinas
parciales y totales. Determinacion de la carga estatica y carga cinematica en distintos
tipos de estructuras.

UNIDAD 3. 9. Estabilidad del equilibrio. Definicion del concepto de estabilidad del
equilibrio de una estructura. Métodos para la evaluacion de la estabilidad equilibrio.
Carga critica de Pandeo. Métodos de determinacion estético, energético y matriz de
rlgidez. Determinacion de la carga critica de pandeo de los caso simples, longitud de
pandeo, material anelastico, modulo tangente, modulo doble. Pandeo lateral de vigas.
Pandeo torsional.
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* Flexibilidad y Rigidez. Carlos Verdi

* Estructuras Simétricas (Teoria) José L.Arana

* Concepto de equilibrio de Cuerpos Vinculados y Cinematica Plana-Ramiro Piatti
* Estabilidad de las Estructuras —Pandeo-Carlos Verdi
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