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Contenidos Analiticos:

1. Introduccion al Estudio de los Materiales.
Clasificaciébn y propiedades generales de los materiales. Metales, ceramicos,
polimeros y materiales compuestos. Seleccién de materiales. Usos y aplicaciones.

2. Observacion y Ensayo de los Materiales.

Niveles de observacion. Rayos X. Microscopia. Ensayos mecanicos macroscoépicos.
Aspectos conceptuales. Ensayos estaticos, ensayos dindmicos, ensayos no
destructivos, ensayos bajo cargas de larga duracién. Maquinas de ensayo. Tipos.
Sistemas de control. Medicion de deformaciones. Extensometria mecénica, optica,
eléctrica y acustica. Sistemas de adquisicion de datos.

3. Estructura atomica y periodicidad quimica.

Atomos y moléculas. Masa y tamafio de los atomos. Unidad de masa atémica. Peso
atdmico. Peso molecular. Atomo gramo, mol, nimero de Avogadro. Estructura
atobmica. Numero atémico y numero masico. lonizacion de los atomos. Is6topos.
Modelos atdmicos. Numeros cuanticos. Orbitales atdbmicos. Configuracion electrénica.
Diamagnetismo y paramagnetismo. Tabla periddica. Clasificacion de los elementos.
Metales y no metales. Elementos representativos, de transicion y gases nobles.
Propiedades periédicas. Radio atébmico. Radio iénico. Energia de ionizacién. Afinidad
electrénica. Electronegatividad.

4. Enlaces quimicos y combinaciones quimicas.

Regla del octeto. Enlace iénico. Formacion y estructura de compuestos iénicos. Enlace
covalente mdltiple, coordinado o dativo, polar y no polar. Momento dipolar.
Compuestos moleculares y macromoleculares. Energia de enlace. Resonancia. Enlace
metalico. Teoria de bandas en sdlidos. Propiedades de los compuestos ionicos,
covalentes y metalicos. Fuerzas intermoleculares. Orbitales moleculares de enlace y
de antienlace. Numero de oxidacion. Formulas y nomenclatura de los compuestos
inorganicos. Oxidos. Hidruros. Hidréxidos. Acidos. Hidracidos. Sales neutras, acidas y
haloideas. Escritura y balanceo de las ecuaciones quimicas. Estequiometria. Reactivo
limitante. Reacciones de oxidacion-reduccion. Balanceo.

5. Estados de la materia.

Gases, liquidos y solidos. Caracteristicas y leyes de los gases. Sustancias. Estado
liquido. Caracteristicas generales. Estado soélido. Soélidos cristalinos y amorfos. La
celda unitaria. Indices de Miller y Miller-Bravais. Sistemas cristalinos. Polimorfismo y
alotropia. Granos. Crecimientos de granos. Ejemplos de estructuras cristalinas
metalicas, ionicas y covalentes. Soluciones. Conceptos de soluto y disolvente.
Concentracion. Aumento ebulloscépico y descenso crioscopico. Solucion diluida,
saturada y sobresaturada. Efecto de la temperaturas en la solubilidad.

6. Comportamiento de los metales bajo solicitaciones de traccién
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Leyes constitutivas para distintos tipos de materiales. Traccién de aceros. Propiedades
mecanicas. Limite de fluencia, tension convencional de fluencia, alargamiento
porcentual. Ley de homologia. Curvas de tensiones nominales y de tensiones
verdaderas. Andlisis comparativo de curvas para distintos tipos de aceros. Normas de
ensayo. Criterios de recepcion y control de calidad.

7. Efectos de las solicitaciones sobre las estructuras cristalinas sencillas

Conceptos de elasticidad y plasticidad en metales. Diferencias con otros materiales.
Mecanismos de deformacion. Deformacion elastica. Deformacion plastica por
deslizamiento y por macla. Deformaciones viscosas. Endurecimiento mecénico por
deformacién. Resistencia ideal o teérica. Ley de Orowan. Mecanismos de rotura.
Fractura fragil y duactil. Defectos e imperfeciones en los sélidos: defectos
microestructurales, dislocaciones, poros y fisuras. Influencia de los defectos sobre la
resistencia y la deformacion. Efecto entalladura. Distorsion del campo de tensiones y
deformaciones. Soluciones analiticas de casos sencillos. Comportamiento de los
materiales ductiles y fragiles en presencia de entalladuras. Resistencia de sélidos
fisurados. Introduccion a la fractomecdanica. Ley de Griffith y aproximacion de Irwin.
Factor de intensidad de tensiones. Tenacidad de fractura. Transicidon ductil-fragil.
Temperatura de transicion.
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