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Contenidos Analiticos:

UNIDAD 2.1: LA ESTATICA EN EL CAMPO TRIDIMENSIONAL

Conceptos y rutina operatoria de la estatica tridimensional: Momento de una fuerza
respecto de un eje, su expresién analitica. Extension al espacio del teorema de
Varignon. Fuerzas concurrentes: reduccion, descomposicion, condiciones analiticas de
equilibrio. Esquema de la solucion de Cullman para la descomposicion. Pares y
fuerzas paralelas: Traslacion de pares en el espacio, propiedades. Composicion
vectorial y analitica de pares. Reduccion y equilibrio de sistemas de fuerzas paralelas.
Sistemas de gausos 0 no concurrentes: conceptos de resultante de reduccion y par de
reduccion. Invariante vectorial y escalar, eje central de un sistema. Reduccion,
descomposicién y equilibrio de sistemas gausos: soluciones analiticas.

UNIDAD 2.2: ESFUERZOS EN ESTRUCTURAS ESOSTATICAS ESPACIALES DE
BARRAS

Sistemas espaciales vinculados. Vinculos internos y externos. Materializacion de
apoyos. Calculo de reacciones. Cuadro general de solicitaciones sobre una seccién en
el espacio. Determinacion de esfuerzos caracteristicos en secciones de estructuras
isostaticas espaciales. Diagramas. Estructuras isostaticas curvas cargadas
normalmente a su plano. Diagramas.

UNIDAD 2.3 : CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS SECCIONES
RESISTENTES

Caracteristicas de primer orden. Baricentros en conjuntos superficiales discretos y
continuos. Definiciébn del eje de una pieza estructural. Caracteristicas de segundo
orden. Momentos de inercia de superficies, momento centrifugo, momento de inercia
polar, relaciones, radio de giro. Teorema de Steiner. Momentos de segundo orden con
respecto a ejes de mismo origen. Ejes principales de inercia. Determinacién de
momentos de inercia en secciones resistentes simples y compuestos.

UNIDAD 2.4: FLEXION. LA PIEZA Y LA SECCION RESISTENTE EN LA FLEXION.

La flexiébn en el ambito elastico. Hipotesis simplificativas y limitaciones. Determinacion
del cuadro de deformaciones y de tensiones normales. Férmulas de dimensionado y
verificacién. Criterio de disefio en la flexion: médulo resistente flexional, optimizacién
de secciones segun su eficiencia. Secciones de perfiles laminados. La pieza flexada:
radio de curvatura, angulo de giro en la flexién. Trabajo interno por flexion. Tensiones
tangenciales en la flexion simple. Férmula de Colignon-Juravski. Secciones tipicas
simétricas y caso de secciones de perfiles laminados. En el &mbito plastico. La flexion
pura plastica. Plastificaciébn progresiva de la seccidén resistente. La articulacion
plastica, el mecanismo de colapso estructural en la flexién. Médulo resistente flexional
plastico, secciones rectangular, de perfiles laminados, etc.
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UNIDAD 2.5: LAS DEFORMACIONES DE LA PIEZA FLEXADA

Ecuacion diferencial de la elastica. Obtencién de flechas por integracién de la ecuacién
diferencial con distintas condiciones de borde. Método de Mohr para la determinacion
de giros y desplazamientos elasticos. La viga conjugada, Aplicacibn a piezas de
momento de inercia constante y variable. Definicion cuantitativa de la rigidez flexional
de una pieza, factores que intervienen. Control de flechas en las piezas flexadas,
flechas admisibles, normativas.

UNIDAD 2.6: METODOS ENERGETICOS PARA EL CALCULO DE
DEFORMACIONES.

El teorema de Castigliano. Su aplicacion en estructuras planas. Vigas, estructuras
porticadas de tramos rectos y curvos. Aplicacion a sistemas estructurales sometidos a
traccion y compresiéon. Deformaciones en estructuras reticulares.

UNIDAD 2.7: TENSIONES EN SECCIONES SOMETIDAS A SOLICITACIONES
COMBINADAS.

Flexién desviada y oblicua simple. Desdoblamiento de la solicitacién, superposiciéon
de tensiones. Ecuacion del eje neutro. Criterio de disefio. Flexion compuesta normal y
oblicua en régimen elastico. Diagramas de tensiones por superposicion; posiciones del
eje neutro. Nucleo central. Casos en que no se admiten tensiones de traccién. Curva
de interacciéon para el comienzo del comportamiento anelastico. Comportamiento.
Comportamiento plastico curva de interaccién para combinacion de cargas en estado
de plasticidad total.

UNIDAD 2.8: TENSIONES Y DEFORMACIONES POR TORSION PURA

Teoria restringida para barras de seccion circular y anular. Tensiones en el régimen
plastico. Angulo de torsion. Barras de seccién variable. Criterio de disefio. El modulo
resistente torsional. Torsion pura plastica en secciones circulares. Introduccién a la
teoria de la torsion. Analogia de la membrana y sus aplicaciones. Analogia
hidrodinamica. Barras de secciones huecas con paredes delgadas. Barras de
secciones delgadas, perfiles laminados, planchelas, etc. Rigidez torsional. Trabajo de
deformacion.

UNIDAD 2.9: EFECTOS SECUNDARIOS EN LA FLEXION
Flexién en piezas de secciones delgadas asimétricas. Centro de corte. Diagramas de
tensiones tangenciales en secciones doble T, U, L y otras de perfiles laminados.

UNIDAD 2.10: ANALISIS DE TENSIONES EN EL CAMPO BIDIMENSIONAL
Relacién entre tensiones en un punto. Tensiones principales. Circulo de Mohr. Tension
méaxima de corte. Casos particulares de combinacion de tensiones. Representacion
polar de tensiones. Trayectorias de tensiones, lineas isostaticas. Trazado de
isostaticas para el caso de vigas a la flexién simple y otros casos particulares.

UNIDAD 2.11 : HIPOTESIS DE ROTURA DE MATERIALES
Trabajo interno de deformaciones en funcién de tensiones y deformaciones. Trabajo
interno de distorsion. Propdsitos de las diferentes hipotesis. Hipotesis de Rankine.
Hipotesis de Tresca - Guest.. Hipétesis de Huber - Von Mises - Hencky. Teoria de
Mohr. Curva limite. Comparacion de las hip6tesis de rotura.
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CIENCIA DE LA CONSTRUCCION — O.Belluzzi — (T.1,2,3) (Aguilar)

CURSO DE RESISTENCIA DE MATERIALES — A.Guzmén (CEILP)

CIENCIA DE LAS ESTRUCTURAS - Tomo Il - Del Bono (CEILP)

RESISTENCIA DE MATERIALES — Feodosiev — (Sapiens)

RESISTENCIA DE MATERIALES - Seely-Smith — (UTEHA)

CURSO SUPERIOR DE RESISTENCIA DE MATERIALES — Seely-Smith — (Nigar)
MECANICA TECNICA — Timoshenko — (Hachette). Indicado curso 1

TEORIA DE LAS ESTRUCTURAS — Timoshenko

PROBLEMA DE RESISTENCIA DE MATERIALES — Miroliubov y otros — (Mir) — 1000
problemas.

FORMULAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES — Roark — (Aguilar)

ESTATICA APLICADA Y RESISTENCIA DE MATERIALES - Stussi — (Dunod)
ESTATICA — J:L:Merian — Reverte — Curso 1

MECANICA DE CONSTRUCCION — V.A. Kigeliov — Mir — Tomos | y II
RESISTENCIA DE MATERIALES — Timoshenko — Tomos | y Il

ESTABILIDAD 1 Y Il — Fliess — (Kapeluz)

La bibliografia se encuentra disponible en las bibliotecas de la Facultad
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